Traitement du signal

Simulateur temps réel de la transmission Acoustiqu8ous Marine

Ce simulateur permet de calculer le signal recuusumnobile se déplacant en immersion (prise en toahp I'effet Doppler) a
partir de la connaissance du signal émis (par singgiture d’un fichier WAV contenant ce derniegns connaissance a priori
sur le signal émis.

Méthode de simulation de la transmission Acoustiqu8ous-Marine

La forme temporelle du signal transmis est obtgrareconvolution du signal émis avec la réponse Isiponelle du milieu
marin. Pour calculer la réponse impulsionnelle dliemn marin, Semantic TS utilise le logiciel RAYSOdLi simule la
propagation du son par une méthode de rayons.

La réponse impulsionnelle est déterminée entre
une source et des récepteurs placés dans ung
tranche verticale d'un environnement océanique
réaliste : variation du milieu avec la distance de
propagation : relief et nature du fond, état de
surface, profil de vitesse du son.

Le simulateur détermine les trajets qui
connectent la source aux récepteurs et que le
son emprunte pour se propager. Cette
propagation multi-trajets, associée aux échos
fond et surface perturbe le signal recu qui
peut étre tres différent du signal émis.

Transmission acoustique sous-marine temps réel eetbatiment de surface et sous-marin ou R.0.V

Tous les systémes opérationnels, de transmissioecdétection, basés sur la reconnaissance dul gigna sont alors en

défaut. Le simulateur est capable de prendre empieola déplacement spatio-temporel des réceptelesmodule permet de
simuler les conséquences de I'effet Doppler swéfrmation des signaux recus. La trajectoire despteurs est décrite par
un fichier ASCII (X, Z, t).
Applications

opérationnels basés sur la propagation d'un si@apeut citer par exemple :
* Analyse des performances des chenaux
de transmission et de communication ASM,
validation de modem et de réseaux @

acoustiques
Un tel simulateur peut servir a spécifier les v,
signaux les plus adaptés a de le ! Sir=c

communication ainsi que les configurations
optimales pour la transmission (design de |,
réseaux). |l peut permettre en étudiant la form: |
du signal émis de prédire les taux d’erreurs e
communication.

e Analyse des performances des antennes
de réception sonar

» Simulateur pour sonar de torpilles

e Simulateur de systéme de trajecto- Simulation en temps réel des performances d’'une agine

graphie sous -marine

Modes de fonctionnement

Deux modes de fonctionnement sont proposés :

« En mode différé : Lecture du fichier WAV contenésignal émis, calcul et écriture du signal traisstians un
fichier WAV

« En mode temps réel : Lecture du signal d’'un mit¢nestitution du signal transmis sur les sortiedi@uCe mode de
fonctionnement nécessite une carte audio Duplex.

SEMANTIC T.S. — 1142 chemin Saint Roch Tél. : +334488 24 58 SARL au capital de 58 000 Euros
Quartier La Baou - 83110 SANARYs/Mer - France Fax33 9 55 78 63 12 E-mail : contact@semantic-ts.f
SIRET n°390 110 781 000 31 - APE n°7490B  A/03/002/CN — MAJ 06/07/2012 Web : http://semantic-ts.fr



